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 چکیده 

اهداف  ول مفاهیم شود و برای انتقار همزمان و هماهنگ تدریس میکتاب درسی یک منبع مشترک است که در تمام کشورها به طو

تواند ای باشد که بر حائز اهمیت است و باید به گونهتدوین و نگارش محتوای این کتب بسیاشود. آموزان استفاده میآموزشی به دانش

وت و ضعف قهای مورد استفاده برای بررسی نقاط ایت کند. تحلیل محتوا یکی از روشآموزان را به سوی اهداف آموزشی هددانش

به روش  ایکتاب شیمی فنی حرفه چهارمپودمان بودن محتوای  محتوای کتب درسی است. هدف این تحقیق بررسی فعال یا غیرفعال

قوله فعال، مدسته  3در که هر کدام به صورت جداگانه  ها بودهشامل متن، تصاویر و پرسش پودمانمحتوای کل ت. ویلیام رومی اس

کمتر  4/0 ه شد که هر دو ازمحاسب 38/0و ضریب درگیری تصاویر،  27/0ضریب درگیری متن ،  بندی شدند.خنثی و غیرفعال طبقه

 13 گیری سوالات. ضریب دردنشوآموزان نمیو موجب درگیری فعال دانش بوده و بیانگر غیرفعال بودن متن و تصاویر این پودمان است

فراتر  آموزانانشدهنده این است که سطح سوالات از متن، تصاویر و توانایی دبیشتر و غیرفعال بوده و نشان 5/1محاسبه شد که از 

 است.

 

 واژگان کلیدی

 ، روش ویلیام رومیچهارم، پودمان ایشیمی فنی حرفه تحلیل محتوا،
 

 مقدمه 

 نی. اکنندیم فایرا ا ینقش برنامه درس ،یدرس یهاکه کتاب یشده است، به طور یکشور به صورت متمرکز طراح یکنون ینظام آموزش

 یورود یهاو آزمون هایابیهمه ارز یبرا یو منبع اصل کنندیم سیها تدرهستند که معلمان بر اساس آن یها تنها ابزار آموزشکتاب

هماهنگ باشد، از  یو اصول علم یکه با اهداف نظام آموزش یآموزش یمحتوا نیو تدو هیته ن،ی. بنابراشوندیها محسوب مدانشگاه

رود، های پژوهشی که برای بررسی کتب درسی به کار مییکی از روش (.1401)خدادادی و همکاران، برخوردار است یخاص تیاهم

های گوناگون تحلیل و ها را بر اساس معیارهای مختلف به شیوهتوان محتوای کتابتحلیل محتوا است. با استفاده از این روش می

های کند تا با ویژگیریزان درسی کمک میبرنامههای آموزشی و بررسی کرد. تحلیل محتوای کتب درسی به معلمان، نویسندگان کتاب

)رسولی و امیر آتشانی،  برداری کنندها بهرهضروری برای ارائه یک کتاب درسی مناسب آشنا شوند و از این اطلاعات برای بهبود کتاب

داشته باشد.  یمثبت ریتاثآموزان کمک کند و دانش یریادگی یمناسب برا یهافرصت یبه طراح تواندیم یکتب درس لیتحل (.1393
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 به شکل مناسب، میمفاه حیصح نیکمک کند و با تدو یآموزان با برنامه درسدانش یریادگیمشکلات  ییبه شناسا تواندیم لیتحل نیا

 (.1395پور، )امینون و شریفی دنبال داشته باشدرا نیز بهها آن یریادگیبهبود 

فی نظران تعلیم و تربیت، معرکه برای اولین بار توسط ویلیام رومی، یکی از صاحب روش ویلیام رومی یک روش کمی تحلیل محتواست

آموزان باید به نشویژه در علوم پایه، باید به صورت اکتشافی نوشته شوند، به این معنی که داد. او معتقد است که کتب درسی، بهش

ای این روش، ایجاد انگیزه بر و یادگیری تشویق کند. هدف اصلیها را به کشف عنوان کاشفان عمل کنند و معلم با طرح سوالات، آن

 ،نظرردموای محتوب و یا کتاآست که ال اوین ساپاسخ به و همچنین ها کشف و افزایش تفکر و درک آنآموزان برای پرسش و دانش

و والات تقسیم سن، تصویر و بخش مت به این منظور محتوا به سه کند؟می گیری درگیردیازش و موآبا ل فعار طو زان را بهموآنشدا

 شوند.بندی میمقوله

ستفاده شده اای کتاب شیمی فنی حرفه چهارمدر این پژوهش از روش ویلیام رومی برای بررسی فعال یا غیرفعال بودن متن پودمان 

 های اساسی این پژوهش به شرح زیر است:است. پرسش

رت ای به چه صوشیمی فنی حرفه چهارمر متن، تصاویر و سوالات پودمان ال و خنثی دهای فعال، غیر فعفراوانی هر یک از مقوله -1

 است؟

 یا متن، تصاویر و سوالات به روشی فعال تنظیم شده اند؟آ -2

 شوند؟آموز با یادگیری مییا متن، تصاویر و سوالات باعث درگیر شدن فعال دانشآ -3

 لیتحل نیا جیشده بود، پرداختند. نتا چاپ 1396که در سال  ازدهمی هیپا یمیکتاب ش یبه بررس 1399و همکاران در سال  یسهراب

 یعال طراحفموجود در کتاب به روش  ریکه تصاو یشده، در حال میتنظ رفعالیغ یاوهیفصول کتاب به ش ینشان داد که متن تمام

ها پرسش نیآموزان بوده و ادانش یهاییاز حد توانا شیارائه شده در تمام فصول کتاب ب یهاپرسش یریدرگ ضریب ن،یاند. همچنشده

 یمیش یدرس یاهدر کتاب  کینامیترمود یمحتوابیات و سمیعی  (.1399)سهرابی و همکاران،  اندشده میتنظ رفعالیبه صورت غ زین

ق نتایج این را با روش ویلیام رومی تحلیل و درجه اهمیت آن را با روش آنتروپی شانون مشخص کردند. طب 1401متوسطه دوم چاپ 

ز توان فراگیر اها به سمت بیشتر های متن کمتر از حد مطلوب و غیرفعال است، تصاویر مطلوب و فعال هستند و پرسشمقولهپژوهش  

های متن روش آنتروپی شانون، میانگین بار اطلاعاتی و ضریب اهمیت مقوله و غیرفعال است. همچنین بر اساس نتایج حاصل از

 یعیمس (.1402یعی، هستند )بیات و سم های فعال بیشتر از غیرفعالدر حوزه تصاویر و پرسش ها مقوله و غیرفعال بیشتر از فعال بوده

ه کرد لی، تحلشانون یو آنتروپ یروم امیلیو هایدهم را  براساس روش هیپا یمیفصل اول کتاب ش یبه همراه حافظ یگریدر پژوهش د

شانون  یه از آنتروپاست با استفاد 5/4ها تیو با فعال 38/0 رتصاوی و متن با آموزاندانش یریکه شاخص درگ دندیرس جهینت نیو به ا

شی دیگر در پژوه (.1399 ،یو حافظ یعیت )سماس گرید یاز مقوله ها شتریدر متن کتاب ب cزان توجه به مقوله یمشخص شد که م

ره دوم با شیمی دورا ای های درسی رشته صنایع شیمیایی دوره متوسطه فنی و حرفهمبحث ترکیبات آلی کتاباحمدی و سمیعی 

ات مبحث ترکیب متن مربوط بهمقایسه کردند. بر اساس نتایج حاصل از این پژوهش،  متوسطه نظری با استفاده از تکنیک ویلیام رومی

و ظری به شیوه دوره متوسطه ن 3و شیمی  2در کتاب های شیمی  این مبحثتصاویر مربوط به ، آلی در این کتاب ها به شیوه غیرفعال

دی و )احم ای به شیوه غیرفعال طراحی شده استهای دانش فنی پایه و دانش فنی تخصصی دوره متوسطه فنی و حرفهدر کتاب

لیام رومی ، فصل دوم کتاب کتاب شیمی پایه دهم را به روش وی1401صادقی و همکاران در سال وهشی دیگر در پژ (.1400سمیعی، 

 فصل از کتاب محتوای اینساس روش ویلیام رومی، که بر ابوده  5/1-4/0ه ضریب درگیری در خارج از بازتحلیل کردند و متوجه شدند 

 (.1401است )صادقی و همکاران، آموزان تالیف شده بالاتر از درک و توانایی دانش
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ق نتایج کردند. طب ی تحلیلروم امیلیو یبراساس الگورا دوازدهم  هیپا یمیفصل اول کتاب ش، 1399حسینی و همکاران در سال 

 باشدیمغیر فعال بودن محتوای تصاویر و سوالات این فصل  بوده و نشانگر 12/0ضریب درگیری متن پژوهش آنان مشخص شد که 

چاپ وم دهم دوره د هیپا یمیکتاب شزاده و جعفری یادگارلو نبی 1399در پژوهش دیگری در سال  (.1399)حسینی و همکاران، 

یر مقاد بیبه ترت 3و  2، 1فصل  یبرا یریدرگ بیضری تحلیل کرده و طبق نتایج آن، روم امیلیبراساس روش و را متوسطه 1398

 یروم امیلیاز منظر و یمورد بررس یفعال بودن محتوا بیانگربدست آمده که  62/0کل کتاب مقدار  یبرا و 71/0و  543/0، 602/0

 1399ران در سال فخاری و همکا (.1399زاده و جعفری یادگارلو، کند )نبی ریدرگ یریادگی ندیآموز را در فرادانشتواند و می است

و تصاویر ن متی تحلیل کردند و متوجه شدند که روم امیلیبه روش و یر رادهه اخ کی یمیش یدرس یهادر کتاب یومتریمبحث استوک

 19/1، 1389های کتاب در کتاب شیمی چاپ ضریب درگیری پرسشتدوین شده اند.  ای غیرفعالهر سه کتاب در این مبحث به شیوه

ی تعیین هابا توجه به ملاک 1393 و 1389های چاپ کتاب دهدمیبدست آمد که نشان  4/6، 1397و در چاپ  23/1، 1393، چاپ 

)فخاری و  ان استها بیش از حد توان فراگیرغیر فعال بوده و ضریب درگیری پرسش 1397شده ویلیام رومی فعال، اما کتاب چاپ 

ر ددهم  هی( پا1) یمیش یکتاب درس ییایسطح پو، 1400کندری و قادری روسنگ در سال در پژوهش دیگری  (.1399همکاران، 

، 028/0تاب آموزان در متون کضریب درگیری دانشی تحلیل کرده و پی بردند که روم امیلیو کیبراساس تکنرا متوسطه دوم مقطع 

و سوالات  شده اند نگارش غیرفعال به صورت که بیانگر این است که متون و تصاویر کتاببوده  67/1ها و سوالات فعالیت 45/0تصاویر 

 (.1400وسنگ، د )کندری و قادری رکنند، بنابراین هر سه نامطلوب انآموزان را ایجاد میتوان دانشها درگیری بیش از فعالیت

ب ی تحلیل کرده و مشخص شد که ضریروم امیلیو کیبر اساس تکن ی رادانشگاه شیدوره پ یمیکتاب ش 1396حسینی در سال 

تصاویر بوده و  بیانگر فعال بودن است که 2/1درگیری تصاویر ضریب بوده که نشان دهنده غیرفعال بودن آن است.  02/0درگیری متن 

و فعالیت محور  های زیادتعداد فعالیتبوده که نشانگر  7/1های کتاب . ضریب درگیری فعالیتکندفراگیر را در یادگیری درگیر می

ساس روش برارا  دوازدهم دوره دوم متوسطه هیپا یمیکتاب شسی ملامحمدنوهدر پژوهشی دیگر  (.1396)حسینی،  کتاب استبودن 

متنی  63/0ریب درگیری ضمتن کتاب شیمی دوازدهم با  تحلیل کرد. مطابق نتایج این پژوهش 98-97 یلیدر سال تحص یروم امیلیو

ورت فعال ارائه ه صتصاویر کتاب ببوده و  6/1آموران با تصاویر کتاب برابر با فعال و پویاست. در واحد تصاویر ضریب درگیری دانش

ا توجه به محدوده که ببوده  25/3های کتاب برابر با آموزان با تمرین. ضریب درگیری دانششوندمیاند و موجب درگیری فراگیر شده

 (.1397سی، مدنوهگیرند )ملامحاست و در گروه غیرفعال قرار می آموزها بیشتر از توان دانشتمرین ،ذکر شده از طرف ویلیام رومی

 امیلیز روش وابا استفاده  را 1396سال چاپ  ازدهمی یمیش یدر کتاب درس یمربوط به انرژ میمفاه 1397ربانی و همکاران در سال ق

رینات پایان و تم 12/0محاسبه شد که نشان دهنده فعال بودن، ضریب درگیری تصاویر  44/0ی تحلیل کردند. ضریب درگیری متن روم

یگر در سال سمیعی و محرابی در پژوهشی د (.1397هاست )قربانی و همکاران، بیانگر غیرفعال بودن آنمحاسبه شد که  80/2فصل 

شانون  فصل اول کتاب شیمی دوازدهم را به روش ویلیام رومی تحلیل کردند و سپس درجه اهمیت آن را به روش آنتروپی 1399

ایب درگیری ها با ضربه طور فعال و تصاویر و پرسش 423/0گیری ها به این نتیجه رسیدند که متن با ضریب درتعیین کردند. آن

بیشتر از  متن الهای غیر فعاهمیت مقوله میانگین بار اطلاعاتی و ضریببه ترتیب، غیرفعال تالیف شده اند. همچنین  4/16و  083/2

ران در سال آبادی و همکامحمدی نجف (.1399برعکس است )سمیعی و محرابی، ها فعال بوده، در حالیکه در حوزه تصاویر و پرسش

دانش  یریگشاخص درای را با روش ویلیام رومی تحلیل کردند و دریافتند که تصاویر و متن فصل اول کتاب شیمی فنی حرفه 1401

همکاران، و  آبادیکه نشانگر غیرفعال بودن این محتوا است )محمدی نجف است 13/0کتاب  ریو با تصاو 15/0با متن کتاب  آموزان

1401.) 
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درجه  ی تحلیل و سپسروم امیلیبر اساس روش ورا  یحرفه ا یفن یمیمتن پودمان پنجم کتاب ش، 1402زارع جوشقانی در سال 

گر غیرفعال تعیین کرد. طبق نتایج این پژوهش، ضریب درگیری متن صفر محاسبه شد که بیان شانون یبه روش آنتروپرا آن  تیاهم

ع )زار کندیم دییبودن محتوا را تا رفعالیفعال، صفر محاسبه شد که غ یهامقوله تیاهم بیضراست. همچنین  بودن متن این پودمان

و  لیتحل یمرو امیلیرا بر اساس روش و یحرفه ا یفن یمیکتاب ش سوم، متن پودمان او همچنین در پژوهشی دیگر .(1402جوشقانی، 

ه صورت بدهد متن محاسبه شد که نشان می 02/0ضریب درگیری آن،  .کرد نییشانون تع یآن را به روش آنتروپ تیسپس درجه اهم

است و  3/0ر با مقدا b شود. بیشترین ضریب اهمیت مربوط به مقولهآموز نمیغیرفعال تنظیم شده است و موجب درگیری فعال دانش

وری و امانی ن(. 1402د )زارع جوشقانی، کننهای فعال، صفر محاسبه شد که غیرفعال بودن محتوا را تایید میضریب اهمیت مقوله

در سال  "نشانو آنتروپی روش به و رومی ویلیام هایمقوله اساس بر دهم پایه شیمی درسی کتاب محتوای تحلیل"پژوهشی با عنوان 

% است، 26 و ضریب اهمیت فعال %50فعال متن دهد که ضریب اهمیت مقوله غیرانجام دادند. نتایج این پژوهش نشان می 1399

  (. 1399آموز در یادگیری متن کتاب شیمی دهم نقش فعالی ندارد )نوری و امانی، بنابراین دانش

 

 روش شناسی

ب را در کتا 66-81ای است که صفحات ( کتاب شیمی فنی حرفه)الکتروشیمی چهارمجامعه آماری این پژوهش، همه صفحات پودمان 

ین ارفته شد. در شود. به دلیل محدودیت حجم جامعه آماری، با نمونه آماری مساوی در نظر گها شامل میقالب متن، تصاویر و پرسش

در . ترین جزء تحلیل محسوب شده و یک واحد معنادار واقعی استپژوهش در بخش تحلیل متن واحد ثبت، جمله است که کوچک

 .کتاب بود یهاتحلیل پرسش واحد رسی،محور بودن کتاب د و در بخش فعالیت ری، تصوثبتواحد  ر،یبخش تحلیل تصاو

سه بخش  ها بهمقوله وبندی انجام شد در این تحقیق در اولین قدم برای تجزیه و تحلیل متن، با استفاده از تکنیک ویلیام رومی مقوله

 اند.ذکر شده 1ها در جدول بندی شدند. این مقولهفعال، غیرفعال و خنثی تقسیم

 های متننمادبندی و مقوله -1جدول 

 توضیح نماد مقاله

a  ،د رف به وسیلهکه است تی ایا مشاهدت و ضاومفرده سان بیابیان حقیقت: منظور از بیان حقیقت

 ت.ساپذیرفته م نجاز اموآنشاز داغیر ی یگرد

b بین ط تباره ارباب درکتان توسط نویسندگاه شد ارائه یعنی نظرات(: هاتعمیم)کلی ل صوایا  نتایجن بیا

 .مختلفت موضوعا ت وضاومفر

c ح آورده لاصطایا واژه تشریح یک  وتوصیف ای که براست هایی جمله منظور از تعاریف، یف:رتعا

 .دمیشو

d سته اشدداده مولف  توسطها بلافاصله آنپاسخ ه و شدآورده متن در لاتی که اوس. 

e و تجزیه ه را شده ها، مفروضات دادبه آن نداد پاسخبرای ز موآنشدا کنندمیب یجاالاتی که اوس

 .تحلیل کند

f کندن بیا ه،آوردست دبه د که خورا نتایجی د شوسته میاخوز موآنشاز دا. 

g ینکه ایا  وتحلیل کند را از آن نتایج حاصل م داده، نجارا امایشی د آزشوسته میاخوز موآنشاز دا

 .حل کنده را شدان عنومسائل 

h نیست.متن در  هاآنپاسخ و شود میئه ز اراموآنشداجلب توجه ای لاتی که براسو 

i دهد، به طور ار ملاحظه قررد مورا مایش آزیک م نجااحل ایر یا مروتصاد شوسته میاخوز موآنشاز دا
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 گیرد.می های فوق نگنجد، در این مقوله جایکلی جملاتی که در هیچ کدام از مقوله
 

 iای فعال هستند و هجزء مقوله hو  e ،f ،gهای غیرفعال هستند. جزء مقوله dو  a ،b ،cهای های ذکر شده در بالا، مقولهاز مقوله

 (1ابطه )در ر طریق تقسیم واحدهای فعال بر واحدهای غیرفعال در روش ویلیام رومی ضریب درگیری محتوا ازمقوله خنثی است. 

 .شودمحاسبه می

= 
e+f+g+h

a+b+c+d
 ( 1آموزان با متن : رابطه )ضریب درگیری دانش 

-بقههای بالا طلهها بررسی شدند و هر جمله در یکی از مقوکتاب به همراه حاشیه متن چهارمدر مرحله بعد تمام جملات متن پودمان 

جموع در صفحه، مجموع کل هر مقوله و م هاهای موجود در هر صفحه شمارش شدند و جمع تعداد مقولهبندی شد. سپس مقوله

د. سپس با شدسته مقوله به درصد نیز محاسبه  3های فعال، غیرفعال و خنثی محاسبه شد. به منظور مقایسه بهتر، مجموع مقوله

 گرفت. قرار آموز محاسبه شد و مورد تجزیه و تحلیلهای فعال و غیرفعال، ضریب درگیری متن با دانشاستفاده از مجموع مقوله

ه بخش ها به سقولهبندی انجام شد و مدر قدم بعدی برای تجزیه و تحلیل تصاویر و اشکال، با استفاده از تکنیک ویلیام رومی مقوله

 اند.ذکر شده 2ها در جدول بندی شدند. این مقولهفعال، غیرفعال و خنثی تقسیم

 های تصاویر و اشکالبندی و نمادمقوله -2جدول 

 توضیح نماد مقاله

a به تفکر  آموز راشده است و دانش موضوع خاصی استفاده حیتشر یاز آن فقط برا کهی ریاشکال و تصاو

 .کندوادار نمی

b ای یتشده فعال خواهد تا با استفاده از موضوعات و مفروضات دادهآموز میکه از دانش یریتصاو 

 را انجام دهد. شییآزما

c است. آمده شیآزما کی لیوسا یآورشیوه جمع حیتشر یکه برا یریتصاو 

d فوق نگنجد یهاو اشکالی که در هیچکدام از مقوله ریتصاو. 
 

م رومی ضریب درگیری در روش ویلیاخنثی هستند.  dو  cهای فعال و مقوله bغیرفعال، مقوله  a های ذکر شده در بالا، مقولهاز مقوله

 .شودمحاسبه می (2در رابطه ) بر واحدهای غیرفعالطریق تقسیم واحدهای فعال  محتوا از

= 
b

a
 ( 2آموزان با تصاویر و اشکال : رابطه )ضریب درگیری دانش 

 

، خود را ها و سوالات این پودمان است که در آن، تحقیق کنید، کار در کلاس، آزمایش کنیدقدم بعدی تجزیه و تحلیل پرسش 

سه بخش  ها بهو مقوله بندی با استفاده از تکنیک ویلیام رومی انجام شداند. مقولهلحاظ شدهبیازمایید، نمونه حل شده و بیندیشیدها 

 اند.ذکر شده 3ها در جدول بندی شدند. این مقولهفعال، غیرفعال و خنثی تقسیم

 ها و سوالاتهای پرسشبندی و نمادمقوله -3جدول 

 توضیح نماد مقاله

a افتیتوان در کتاب می سؤالی که جواب آن را مستقیم. 

b است فیسؤالی که جواب آن مربوط به نقل تعار. 

c گیری در های خود در درس جدید برای نتیجهآموز باید از آموختهبرای پاسخ به آن دانش که سؤالی

 .جدید استفاده کند مسائل مورد

d دیحل نما آموز خواسته شده مسئله بخصوصی راسؤالی که در آن از دانش. 



 

  
6 

 
  

e گیردنمی یجا هایبند از طبقه کی سؤالی که در هیچ. 
 

م رومی ضریب درگیری در روش ویلیاخنثی هستند.  e فعال و مقوله dو  cغیرفعال، مقوله  bو  a های ذکر شده در بالا، مقولهاز مقوله

 .شودمحاسبه می (3در رابطه ) طریق تقسیم واحدهای فعال بر واحدهای غیرفعال محتوا از

= 
c+d

a+b
 ( 3ها و سوالات: رابطه )آموزان با پرسشضریب درگیری دانش 

 

گیری ی که ضریب درنهایت داشته باشد. اما از نظر ویلیام رومی محتوایتواند هر مقداری از صفر تا بیضریب درگیری محاسبه شده می

بیانگر غیرفعال  5/1ی و بالا 4/0شده است. مقادیر پایین  داشته باشد، محتوایی فعال بوده و به نحو مطلوبی نگارش 5/1تا  4/0در بازه 

الب درسی وادار وار مطآموز را به حفظ طوطی، دانش4/0بودن محتوا هستند؛ به طوری که محتوای دارای ضریب درگیری مقادیر پایین 

 دارد.ه و تحلیل وا میآموز، او را به تجزی، بدون دادن دانش و اطلاعات کافی به دانش5/1کند و محتوای دارای ضریب درگیری بالای می

 

 بحث درباره یافته ها

ان نش 4ا در جدول هها در مقولهبندی آنها و طبقهکتاب به همراه حاشیه متن چهارمنتایج حاصل از بررسی تمام جملات متن پودمان 

-قولهها، مر مقولهبه منظور مقایسه و تفکیک بهت های موجود در صفحه قابل مشاهده است.داده شده است. در این جدول فراوانی مقوله

د های موجوولهاند. همچنین در این جدول مجموع مقهای فعال با رنگ نارنجی، غیرفعال با رنگ آبی و خنثی با رنگ سبز مشخص شده

 دسته مقوله محاسبه شده است. 3در هر صفحه، فراوانی کل هر مقوله و مجموع هر 

 ای متن در صفحات نمونه آماریهفروانی مقوله -4جدول 

 مقوله

 نمودار

a b c d e f g h i جمع 

66 - - - - - - - 2 1 3 

67 - - - - - - - - - 0 

68 5 - - - - - - 1 - 6 

69 6 - - - 1 - - - - 7 

70 9 - 3 1 - - - - 1 14 

71 8 - 3 - 1 - - - 2 14 

72 2 - 2 - 6 - - - 2 12 

73 4 - 1 - - 1 1 - 10 17 

74 4 - 2 - 2 1 1 - - 10 

75 2 - 2 - - - 1 - 3 8 

76 4 - 1 - - - 1 - 1 7 

77 7 - - - - 1 - - - 8 

78 5 - - 1 - - - - 1 7 

79 2 1 1 - - 1 - - - 5 

80 - - - - - - - - - 0 



 

  
7 

 
  

81 - - - - - - - - - 0 

 118 21 3 4 4 10 2 15 1 58 جمع

 118 21 21 76 مجموع

 

درصد فراوانی بر است. فعال و خنثی براهای بوده و فراوانی مقوله( 76فعال )غیرهای ، بیشترین فراوانی مربوط به مقوله4جدول مطابق 

 نشان داده شده است. 1ها در نمودار مقوله

 

 
 های متندرصد فراوانی مقوله -1نمودار 

فعال و های ولهمقدرصد فراوانی فعال است. غیرهای آماری، از مقولهجملات متن نمونه  %4/64دهد که نشان می 1های نمودار داده

وشتاری نمونه آماری نفعال بیشترین درصد و فراوانی را در جملات متن غیرهای به عبارتی دیگر، مقوله است. %8/17نیز برابر با خنثی 

 دارا هستند.

شان داده شده است. ن 5ها در جدول ها در مقولهبندی آنو طبقه رمچهادر ادامه نتایج حاصل از بررسی تمام اشکال و تصاویر پودمان 

ا رنگ بهای فعال لهها، مقوهای موجود در صفحه قابل مشاهده است. به منظور مقایسه و تفکیک بهتر مقولهدر این جدول فراوانی مقوله

هر صفحه،  های موجود درجدول مجموع مقوله اند. همچنین در ایننارنجی، غیرفعال با رنگ آبی و خنثی با رنگ سبز مشخص شده

 دسته مقوله محاسبه شده است. 3فراوانی کل هر مقوله و مجموع هر 

 ها در صفحات نمونه آماریهای تصاویر و شکلفروانی مقوله -4جدول 

 مقوله

 نمودار

a b c d جمع 

66 - - - 4 4 

67 - - - 2 2 

غیر فعال

64/41%
فعال

17/80%

خنثی

17/80%

غیر فعال فعال خنثی
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68 - 1 - - 1 

69 1 1 - - 2 

70 1 - - - 1 

71 1 - - - 1 

72 1 1 - - 2 

73 - 1 1 - 2 

74 2 1 - - 3 

75 1 - - - 1 

76 1 - 1 - 2 

77 1 - - - 1 

78 2 - - - 2 

79 3 3 - - 6 

80 7 - - - 7 

81 - - - - 0 

 37 6 2 8 21 جمع

 37 8 8 21 مجموع

 

. درصد ( دارند8) رابربهای غیرفعال و خنثی فراوانی مقولهو  بوده (21)های غیرفعال ، بیشترین فراوانی مربوط به مقوله5مطابق جدول 

 نشان داده شده است. 2ها در نمودار فراوانی مقوله

 
 هاهای تصاویر و شکلدرصد فراوانی مقوله -2نمودار 

غیر فعال

فعال56/76%

21/62%

خنثی

21/62%

غیر فعال فعال خنثی
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های فعال و قولهفراوانی مهای غیرفعال است. درصد جملات متن نمونه آماری، از مقوله %76/56دهد که نشان می 2های نمودار داده

ا نمونه آماری دار هایتصاویر و شکلفراوانی را در  درصدهای غیرفعال بیشترین است. به عبارتی دیگر، مقوله %62/21 خنثی نیز برابر با

 هستند.

 ایید، نمونهیازمرا بتحقیق کنید، کار در کلاس، آزمایش کنید، خود )ها و سوالات این پودمان پرسش نتایج حاصل از بررسی آخر،در 

های موجود در ولهنشان داده شده است. در این جدول فراوانی مق 6ها در جدول ها در مقولهبندی آنو طبقهحل شده و بیندیشیدها( 

با ی نگ آبی و خنثرهای فعال با رنگ نارنجی، غیرفعال با ها، مقولهصفحه قابل مشاهده است. به منظور مقایسه و تفکیک بهتر مقوله

دسته  3هر  های موجود در هر صفحه، فراوانی کل هر مقوله و مجموعاند. همچنین در این جدول مجموع مقولهرنگ سبز مشخص شده

 مقوله محاسبه شده است.

 در صفحات نمونه آماری ها و سوالاتپرسشهای فروانی مقوله -6جدول 

 مقوله

 نمودار

a b c d e جمع 

66 - - 2 - - 2 

67 - - - - - 0 

68 - - - - 1 1 

69 - - 1 - - 1 

70 1 - - - - 1 

71 - - 1 - - 1 

72 - - 6 - - 6 

73 - - 1 - 1 2 

74 - - 1 - 1 2 

75 - - 1 - - 1 

76 - - - - - 0 

77 - - - - 1 1 

78 - - - - - 0 

79 - - - - 1 1 

80 - - - - - 0 

81 - - - - - 0 

 19 5 0 13 0 1 جمع

 19 5 13 1 مجموع

 

( است. درصد 1) های غیرفعال( و کمترین فراوانی مربوط به مقوله13فعال )های بیشترین فراوانی مربوط به مقوله، 6مطابق جدول 

 نشان داده شده است. 3ها در نمودار فراوانی مقوله
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 ها و سوالاتهای پرسشدرصد فراوانی مقوله -3نمودار 

و  فعاله مقوله بمربوط  %42/68، های غیرفعالاز مقوله نمونه آماریها و سوالات پرسش %26/5دهد که نشان می 3های نمودار داده

 رصد و فراوانی راکمترین د غیرفعالهای فعال بیشترین و مقولههای است. به عبارتی دیگر، مقوله خنثیهای مربوط به مقوله 32/26%

 .نمونه آماری دارا هستندها و سوالات پرسشدر 

 

 نتیجه گیری

تن مآموز با ری دانشها، ضریب درگیآوری دادهها و و جمعدر مقولهبندی جملات، تصاویر و سوالات در روش ویلیام رومی بعد از طبقه

آموز با ضریب درگیری دانش ( و2ها را با استفاده از رابطه )آموز با تصاویر و شکل، ضریب درگیری دانش(1کتاب را با استفاده از رابطه )

کننده شخصمکنیم. این ضریب عددی است که طبق روش ویلیام رومی، محاسبه می( 3ها و سوالات را با استفاده از رابطه )پرسش

ده غیرفعال دهنباشد، نشان 4/0شده است. طبق این روش اگر ضریب درگیری محاسبه شده کمتر از میزان فعال بودن نمونه انتخاب

ازه گر ضریب در بخواهد. اها را میاب فقط به بیان مطالب علمی پرداخته است و از یادگیرنده حفظ کردن آنبودن یادگیری است و کت

 5/1ریب بزرگتر از ضوجود دارد. اگر  ندهکنکتاب فعال است و شرایط متعادلی در استفاده از مطالب فعال محتوایباشد، یعنی  5/4-1/0

 زیاد و بیش از توان اوست. محتوا،باشد، یعنی درگیری یادگیرنده با 

 

27/0= 
21

76
 =   = 

e+f+g+h

a+b+c+d
 آموزان با متنضریب درگیری دانش

38/0= 
8

21
 =   = 

b

a
 هاتصاویر و شکلآموزان با ضریب درگیری دانش

13= 
13

1
 =   = 

c+d

a+b
 ها و سوالاتپرسشآموزان با ضریب درگیری دانش

غیر فعال

5/26%

فعال

68/42%

خنثی

26/32%

غیر فعال فعال خنثی
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بنابراین  ؛هستندکمتر  4/0محاسبه شد که از  38/0ها نیز درگیری تصاویر و شکلو ضریب  27/0نمونه آماری  متن ضریب درگیری

رگیری باعث د به صورت غیرفعال نگارش شده است، ای طبق روش ویلیام رومیکتاب شیمی فنی حرفه دومپودمان و تصاویر متن 

 ضریب درگیری ند.کها را حفظ خواهد صرفا آنآموز میفقط به بیان مطالب علمی پرداخته شده و از دانش، شودآموز با متن نمیدانش

ت این پودمان است دهنده بیش از اندازه فعال بودن سوالابوده که نشان 5/1بزرگتر از بسیار  محاسبه شد که  13ها و سوالات پرسش

 .شودیها محوصلگی آنو موجب خستگی و بی انگیزدبر نمی آموزان رادانشو پرسشگری را در  که کنجکاوی

ب شود که طراحان و نویسندگان کتب درسی، تغییراتی در نگارش محتوای پودمان چهارم کتابر اساس نتایج این پژوهش، پیشنهاد می

عاملی و ای اعمال کنند و تنها به ارائه اطلاعات به صورت مستقیم اکتفا نکنند. زمانی که محتوای کتاب به صورت غیرتشیمی فنی حرفه

شوند. این نوع از حفظ کردن نه تنها وار هدایت میآموزان به سمت حفظ کردن مطالب به صورت طوطیده باشد، دانشمنفعل نوشته ش

شود که در متن درسی شود، بلکه ممکن است باعث فراموشی سریع مطالب نیز بشود. بنابراین، توصیه میبه یادگیری عمیق منجر نمی

ود های ذهنی خها امکان دهد تا از تمامی ظرفیترا به تفکر و تعامل با متن وادار کند و به آن آموزاناز سوالاتی استفاده شود که دانش

 د.برداری کننبرای یادگیری بهره

 

 منابع

 عیرشته صنا یدرس یکتاب ها یآل باتیمبحث ترک یامحتو لیتحل سهیمقا(. 1400احمدی، فائزه و سمیعی، دوست محمد. ) -

پژوهش در  فصلنامهی. روم امیلیو کیبا استفاده از تکن یدوره دوم متوسطه نظر یمیبا ش یو حرفه ا یدوره متوسطه فن ییایمیش

 .65-49(، 3) 3، آموزش شیمی

کنفرانس . نضرورت بررسی کتب درسی و تحلیل محتوا در نظام آموزش و پرورش ایرا(. 1395. )زهرا، پورعفت و شریفی، امینون -

 ، دوره دوم.انسانیالمللی مدیریت و علوم بین

با  1401متوسطه دوم چاپ  یمیش یدرس یدر کتاب ها کیمنایترمود یمحتوا لیتحل(. 1402بیات، زهرا و دوست محمد، سمیعی. ) -

 .145-130(، 2) 4. فصلنامه پژوهش در آموزش شیمی، شانون یآن بر اساس آنتروپ تیدرجه اهم نییو تع یروم امیلیروش و

 یدوازدهم براساس الگو هیپا یمیب شفصل اول کتا یمحتوا لیتحل(. 1399ئی، زهرا و امانی، وحید. )حییحسینی، امیرمسعود؛ ی -

 ، دوره یازدهم.رانیا یمیآموزش ش یکنفرانس ملی. روم امیلیو

 بیآس یمل شیمای. هروم امیلیو کیبر اساس تکن یدانشگاه شیدوره پ یمیکتاب ش یمحتوا لیتحل(. 1396حسینی، مائده. ) -

 .کشور ینظام آموزش یشناس

 یمحتوا کتب درس لیتحل یهاانواع روش یمطالعه و بررس(. 1401زاده، فاطمه و حاتمی ورناصری، سکینه. )خدادادی، الناز؛ رمضانی -

 پنجم.ی، دوره و مطالعات اجتماع یتیعلوم ترب ،یروانشناس یالملل نیب شیهما. معلمان یهاییتسلط بر آن در رشد توانا ریو تاث

 .شناسانکتب درسی. تهران: نشر جامعه کردیتحلیل محتوا با رو(. 1393). رسولی، مهستی و امیر آتشانی، زهرا -

 نییو تع یروم امیلیبر اساس روش و یرفه اح یفن یمیمتن پودمان پنجم کتاب ش یمحتوا لیتحل(. 1402زارع جوشقانی، زهرا. ) -

 ، دوره دوم.مطالعات خانواده و مدرسه یکنفرانس مل. شانون یآن به روش آنتروپ تیدرجه اهم

 نییو تع یروم امیلیبر اساس روش و یرفه اح یفن یمیمتن پودمان سوم کتاب ش یمحتوا لیتحل(. 1402زارع جوشقانی، زهرا. ) -

 سوم.، دوره تیو ترب میتعل یندهایدر فرآ یمطالعات کاربرد یکنفرانس مل. شانون یآن به روش آنتروپ تیدرجه اهم



 

  
12 

 
  

و  یروم امیلیو یهادهم براساس روش هیپا یمیل کتاب شفصل او یمحتوا لیتحل(. 1399سمیعی، دوست محمد و حافظی، اکرم. ) -

 .123-97(، 4) 2 ،یمیفصلنامه پژوهش در آموزش ش. شانون یآنتروپ

 بر اساس روش ویلیام رومی و اول کتاب شیمی دوازدهم تحلیل محتوای فصل(. 1399سمیعی، دوست محمد و محرابی، زینت. ) -

 .72-53(، 3) 1. فصلنامه پژوهش در آموزش شیمی، تعیین درجه اهمیت آن به روش آنتروپی شانون

ی. روم امیلیوبراساس روش  ازدهمی هیپا یمیکتاب ش یمحتوا لیتحل(. 1399سهرابی، شهناز؛ موسوی، سید محسن و قدوسی، فائزه. ) -

 .64-37(، 4) 9ی، زشگاهو آمو یفصلنامه مطالعات آموزش

ی. روم امیلیدهم )فصل دوم( براساس روش و ةیپا یمیکتاب ش یمحتوا لیتحل(. 1401صادقی، حمید؛ نفتی، سجاد و امانی، وحید. ) -

 .44-29(، 4) 3فصلنامه پژوهش در آموزش شیمی، 

در  یومتریمبحث استوک یمحتوا لیتحل. (1399حمد کاظم؛ امامی، سید مصطفی و خریدار، امیر. )فخاری، رضا؛ صادقی لاری، م -

 ، دوره یازدهم.رانیا یمیآموزش ش یکنفرانس ملی. روم امیلیبه روش و ریدهه اخ کی یمیش یدرس یهاکتاب

 یمیش یدر کتاب درس یمربوط به انرژ میمفاه یمحتوا لیتحل(. 1397اریوش. )قربانی، محمدرضا؛ منتظرغیب، مصطفی و شرفی، د -

 ی. کنفرانس آموزش شیمی ایران، دوره دهم.روم امیلیبا استفاده از روش و 1396سال  ازدهمی

دهم در مقطع متوسطه دوم  هی( پا1) یمیش یکتاب درس ییایسطح پو یمحتوا لیتحل(. 1400کندری، آوا و قادری روسنگ، اعظم. ) -

 ، دوره اول.تیو ترب میتعل یندهایدر فرآ یمطالعات کاربرد یکنفرانس ملی. روم امیلیو کیبراساس تکن

 یمحتوا لیتحل(. 1401) آبادی، مجید.آبادی، امیر حسین؛ رفیعی چرمهینی، جواد؛ فراهانی، محمدرضا و ملکی نجفمحمدی نجف -

 ملی آموزش شیمی، دوره چهارم. ی. همایشروم امیلیکاردانش براساس روش و -یحرفه ا یفن یمیو متن فصل اول کتاب ش ریتصاو

در سال  یروم امیلیودوازدهم دوره دوم متوسطه براساس روش  هیپا یمیکتاب ش یمحتوا لیتحل(. 1397سی، سعیده. )مدنوهملامح -

 ، دوره اول.های نوین در حوزه یاددهی و یادگیریکنفرانس ملی یافته. 98-97 یلیتحص

 امیلیراساس روش وبدهم دوره دوم متوسطه  هیپا یمیکتاب ش یمحتوا لیتحل(. 1399زاده، مریم و جعفری یادگارلو، کاظم. )نبی -

 .ازدهمیدوره  ران،یا یمیآموزش ش یکنفرانس ملی. روم

 آنتروپی روش به و رومی ویلیام هایمقوله اساس بر دهم ایهپ شیمی درسی کتاب محتوای (. تحلیل1399نوری، رضا و امانی، وحید. ) -

 .72-59(، 18) 6پایه،  علوم آموزش شانون. پویش در

 
 
 
 
 


